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Moduty Matematyka / wymagania wstepne: wektory, pochodne i catki jednej Zmiennej.

wprowadzajgce Technologia informacyjna / wymagania wstepne: podstawowa znajomosc¢
programu Matlab.
Mechanika techniczna 1, 2 / wymagania wstepne: mechanika ciata Sztywnego.
Wytrzymato$¢ materiatéw 1 / wymagania wstepne: podstawy wytrzymatosci
materiatow.

Program Ill semestr / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci
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Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej WIM

Skrécony opis modutu

Budowa modeli geometrycznych w aspekcie prowadzenia dalszych analiz nume-
rycznych. Budowa modeli dyskretnych oraz definicja warunkéw poczagtkowo-
-brzegowych. Wybrane podstawowe zagadnienia liniowe i nieliniowe. Materiaty
o charakterystyce liniowej i nieliniowej. Problematyka definicji zagadnienia
kontaktu w aspekcie badarn np. potgczen czesci maszyn. Definiowanie zmien-
nych obcigzeri sitowych i kinematycznych. Prowadzenie analiz numerycznych.
Podstawy metody rozwigzania uktadéw réwnar w ujeciu numerycznym. Interpre-
tacja wynikéw analiz numerycznych w wybranym $rodowisku programowym.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Wykiady / w formie audiowizualnej

1.

Budowa modeli geometrycznych, modeli dyskretnych oraz definicja
warunkoéw poczatkowo-brzegowych w aspekcie prowadzenia dalszych
analiz numerycznych / 2 / Oméwienie w jaki sposéb przej$é od rzeczywistej
konstrukcji, poprzez model geometryczny, do modelu humerycznego.
Wybrane podstawowe zagadnienia liniowe i nieliniowe. Materiaty

o charakterystyce liniowej i nieliniowej / 1 / Oméwienie wystepujacych

w konstrukcjach nieliniowosci.

Zagadnienie kontaktu w aspekcie badan np. potgczen czesci maszyn/0,5/
Oméwienie w jaki sposéb modelowac kontakt czesci w analizach
numerycznych.

Definiowanie zmiennych obcigzen sitowych i kinematycznych /0,5 /
Oméwienie sposobu definiowania zmiennych obcigzen sifowych

i kinematycznych.

5. Podstawy metody rozwigzania uktadéw réwnarn w ujeciu numerycznym /0,5

1



/ Oméwienie metod rozwiazywania ukfadéw réwnar w ujgciu numerycznym.
6. Interpretacja wynikéw analiz numerycznych w wybranym Srodowisku
programowy / 0,5 / Omdéwienie zasad i metod analizowania wynikow.
7. Zaliczenie przedmiotu / 1 / Kolokwium.

Laboratoria / pracownia komputerowa (stanowiska komputerowe +

specjalistyczne oprogramowanie + tablica interaktywna), skrypt i materiaty

w formie elektronicznej

1. Budowa modeli geometrycznych, modeli dyskretnych oraz definicja
warunkoéw poczatkowo-brzegowych w aspekcie prowadzenia dalszych
analiz numerycznych / 2 / Przecwiczenie sposobow przejscia
od rzeczywistej konstrukcji, poprzez model geometryczny,
do modelu numerycznego.

2. Wybrane podstawowe zagadnienia liniowe i nieliniowe. Materiafy
o charakterystyce liniowej i nieliniowej / 2 / Prze¢wiczenie metod
uwzgledniania nieliniowoci wystepujgcych w konstrukcjach.

3. Zagadnienie kontaktu w aspekcie badari np. potgczen czesci maszyn/ 1/
Przecéwiczenie modelowania kontaktu.

4. Definiowanie zmiennych obcigzern sitowych i kinematycznych /1/
Przeéwiczenie sposobéw uwzgledniania zmiennosci obcigzen w ukfadach
mechanicznych oraz odzwierciedlania obcigzen kinematycznych.

5. Interpretacja wynikow analiz numerycznych w wybranym Srodowisku
programowym / 2 / Przebwiczenie obrabiania i interpretacji wynikow.
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Efekty ksztatcenia

W1 / Posiada wiedze na temat programéw komputerowych stuzgcych do analizy
obcigzen pojazdéw i maszyn / K_W20

U1 / Potrafi postugiwa¢ sie metodami i modelami matematycznymi, a takze
wykonywaé symulacje komputerowe do realizacji zadan typowych, analizy

i oceny dziatania elementéw maszyn / K_U07

U2 / Potrafi dziata¢ w Srodowisku informatycznym i wykorzystac narzedzia
komputerowego wspomagania do symulacji, projektowania i weryfikacji
elementéw i uktadéw mechanicznych /K_U11

K1/ Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych / K_KO01

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: obecnosci oraz
sprawozdania z éwiczeri laboratoryjnych.

Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie pisemney.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczen laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu W1 — sprawdzane jest w trakcie kolokwium.

Osiggniecie efektu U1, U2 — sprawdzane jest na éwiczeniach laboratoryjnych.
Osiggniecie efektu K1 — sprawdzany jest podczas realizacji zaje¢
laboratoryjnych.

Oceny osiggnigcia zaktadanych efektéw ksztaicenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztatcenia):
Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry osiagnat

zakiadane efekty ksztalcenia na poziomie 91-100%.




Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiagnat
zakiadane efekty ksztatcenia na poziomie 81-90%.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat
zakfadane efekty ksztatcenia na poziomie 71-80%.
Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat
zakiadane efekty ksztalcenia na poziomie 61-70%.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat
zaktadane efekty ksztafcenia na poziomie 51-60%.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat
zakladane efekty ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos$c¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)

1. Udziat w wyktadach / 6

2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych /0

3. Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych / 8

4. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

5. Udziat w seminariach / 0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw / 9,6

7. Samodzielne przygotowanie do éwiczen audytoryjnych /0

8. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer laboratoryjnych / 24

9. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczer projektowych / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach / 2,1

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 5,6

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obciazenie praca studenta:

55,30 godz. /1,84 ECTS, przyjeto 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+1 4): 16,10 godz /0,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscia naukowg (X1+10): 47,6 godz. / 1,5 ECTS




